PLANCKS KONSTANT

Under de forsta numren av Infonet Science har vi beskrivit férsok som plockar fram
fundamentala konstanter i fysiken. Tidigare har vi behandlat g och G i pendelférsok och
darmed kunnat vaga jorden da jordradien var kand. Elementarladdningen e bestamdes
enligt Millikans oljedroppsforsok som i nasta manad foljdes av ljushastigheten c.

| detta nummer &r det, som alla fysiklarare raknar ut, dags for Plancks konstant h.

Jag kommer att behandla detta forsok i tvd exempel. Denna manad galler det en
larardemonstration nasta nummer kommer jag att ge ett exempel pa hur man kan
bestdmma Plancks konstant vid en elevlaboration med hjalp av lysdiod och spektrometer.

Maximilian Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947) ar den fysiker som brukar beskrivas
som en av de absoluta pionjarerna i det, vi idag kallar, moderna fysiken.

Ar 1900 publicerade han strélningslagen. Den visade pa att ljuset var kvantiserat.
Fotonernas energi var proportionella mot frekvensen. Proportionalitetskonstanten kallar vi
Plancks konstant h.

Experimentet bygger pa att kvicksilverljus delas upp i dess komponenter med hjalp av ett
ratsiktsprisma. Med hjalp av en skjutbar spalt vinkelratt mot Hg-ljuset kan jag bestamma
den vaglangd som traffar fotokatoden.

| bilden ses apparatuppstéaliningen samt i en principskiss nedan med ungefarliga matt.
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Fotostrommen, som nar anoden hos fotocellen, méates via matforstarkare av ett analogt
demoinstrument. Se bild. Denna fotostrom skall strypas av en motspanning mellan anod
och katod enligt kopplingsschemat. Da fotostrommen ar noll &r utslagna elektronernas
kinetiska energi fran katoden lika med motspanningen i enheten eV.




Kopplingsschema for kretsen som ger motspanningen.
Lnoden parallelkopplas,
den blir inte & varm di.
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Matvarden efter ett antal serier.
Jag har gjort ett antal métserier for olika vaglangder i kvicksilverljuset. Se tabellen nedan
dar motspanningen for varje vaglangd ar angiven.



Firg Gul | Grin | Blaferin | Bla | Violett
Vaglangd /nm 278 246 493 436 405
Frekvens [FHz 0.51% | 0.24% 0608 0688 | 0741
Motspinning /V | 047 062 0.&2 A 1.35

4 Motspanning vs. Frekvens
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| grafen har jag ritat motspanningen, da fotostrommen &r noll, som funktion av infallande
Hg-ljusets frekvens.

Linjir regression fir mitserien ger : &=3928.1015F — 1,558
r=1029954
Plancks konstant 4 =3.528.101%.1.602.1017 = 63.10-# T;

Fotokatoden har en belaggning av kaliumoxid. Detta uttradesarbete gar att bestamma som
grafens y-intercept.

For vidare information: ingvar.pehrson@komvux.helsingborg.se




